
浙江省机械工业联合会团体标准编制说明 

标准名称 工业汽轮机表面式凝汽器用不锈钢复合管板 

主起草单位 杭州国能汽轮工程有限公司 

（一） 

工作简况 

一、任务来源： 

由杭州国能汽轮工程有限公司自主向浙江省机械工业联合会

提出立项申请，申请名称为《工业汽轮机表面式凝汽器用不锈钢复

合管板技术要求》，经浙机联组织的专家立项评审通过并印发了浙

机联〔2022〕033 号文，项目名称修改为《工业汽轮机表面式凝汽

器用不锈钢复合管板》。 

 

二、主要参加单位和工作组成员： 

本标准牵头组织制订单位：浙江省机械工业联合会。 

本标准主要起草单位：杭州国能汽轮工程有限公司。 

本标准参与起草单位：陕西宇捷新材金属科技有限公司、浙江新海

动力设备股份有限公司、杭州中能汽轮动力有限公司。 

本标准工作组成员及分工：见下表 1. 

表 2 标准工作组成员 

序号 姓名 单位 备注 

1 陈攀 浙江省机械工业联合会 牵头单位 

2 彭军华 杭州国能汽轮工程有限公司 为主起草单位 

3 楼滉 杭州国能汽轮工程有限公司 为主起草单位 

4 冯宾 杭州国能汽轮工程有限公司 为主起草单位 

5 杜新华 杭州国能汽轮工程有限公司 为主起草单位 

6 姬慧萍 陕西宇捷新材金属科技有限公司 参与起草单位 

7 张振华 浙江新海动力设备股份有限公司 参与起草单位 

8 钱小东 杭州中能汽轮动力有限公司 参与起草单位 

    

 

三、主要工作过程： 

1、前期准备： 

2022年 5~6月：标准起草单位杭州国能汽轮工程有限公司按照

团体标准标准要求，完成相关国内外标准的收集，并深入调查了解

了客户需求，同时还完成了国内外先进标准技术指标的对比分析和

性能摸底试验，编制完成用于标准立项申报的标准草案和立项建议

书。 

2、立项申请： 

2022年 6月底，杭州国能汽轮工程有限公司向浙江省机械工业



联合会提出立项申请。 

3、立项评审： 

2022 年 6 月 29 日，浙江省机械工业联合会通过线上（腾讯会

议：660601260）组织召开了《工业汽轮机表面式凝汽器用不锈钢

复合管板技术要求》团体标准立项论证会。专家组由清华大学、上

海理工大学、杭州汽轮机股份有限公司、杭州市质量技术监督检测

院、浙江省标准化研究院的 5名专家组成（见表 2）。 

表 2 立项评审专家组 

序号 专家 单位 职称 

1 孟继安 清华大学动力工程及工程热物理 研究员 

2 王治云 上海理工大学能源与动力工程学院 副教授 

3 潘飞燕 杭州汽轮机股份有限公司 高工 

4 童昌兴 杭州市质量技术监督检测院 高工 

5 朱东锋 浙江省标准化研究院 高工 

会上，专家组听取了起草组对该团体标准立项的必要性、可行

性和实施影响等内容汇报，审阅了立项论证材料，并与标准编制工

作组进行了意见沟通和质询，最后，专家组一致同意该标准立项，

同时对该标准提出以下主要修改意见： 

1) 标准名称修改为“工业汽轮机表面式凝汽器用不锈钢复合

管板”； 

2) 适用范围中增加“采用爆炸焊接法”的限定； 

3) 修改完善“表 2 覆材和基材选用厚度”的要求； 

4) 明确力学性能检测的参数； 

5) 增加力学性能的试验样品制样要求； 

6) 增加“检验规则”章节。  

4、意见征集：标准起草工作组针对立项评审意见进行了研究并对

除 5）条以外的所有意见均进行了修改（第 5 条未修改原因主要为

引用标准 GB/T 6396—2008中第 5~7章均对试样进行了明确规定，

无需变更），并于 2022 年 7 月 4 日将标准（征求意见稿）及编制

说明报送在浙江省机械工业联合会，....。 

5、专家评审：待后续环节补充 

6、标准报批: 待后续环节补充 

 

 

 



（二） 

标准编制原

则和主要内

容 

一、标准编制原则： 

标准编制遵循“合规性、必要性、经济性、先进性、可操作性”

的原则，尽可能与国际通行标准接轨，注重标准的可操作性，本标

准严格按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准的

结构和编写》的规定进行编写和表述。 

1、合规性： 

本标准符合相关法律法规、产业政策以及强制性标准的要求，

根据团体标准的编制理念，参考了同类型产品的行业标准（NB/T 

47002.1-2019 压力容器用复合板 第 1 部分：不锈钢-钢复合板）

和汽轮机表面式凝汽器行业标准（JB/T 10085-2020）中对于管板

的技术要求，并结合了杭州国能汽轮工程有限公司多年在工业汽轮

机凝汽器产品上的研究生产经验以及行业中其他管板生产同行的

经验，科学搭建工业汽轮机凝汽器用管板产品标准框架和内容。 

2、必要性： 

凝汽式汽轮机是现代火电站和核电站广泛采用的典型汽轮机，

也广泛应用于大型石油化工装置，如大乙烯、大空分、大 PTA等。

凝汽器是汽轮机装置的重要组成部分，管板又是凝汽器的重要核心

部件。凝汽器在汽轮机装置的热力循环中起到冷源作用，将汽轮机

的排汽凝结成水，并带走蒸汽凝结时放出的热量，建立和维持汽轮

机排汽口所需真空，使进入汽轮机的蒸汽膨胀到尽可能低的有利压

力，增加蒸汽的可用焓降，凝结水重新送往锅炉，作为锅炉的给水，

循环使用，从而提高整个装置的热经济性。 

凝汽器的主要作用，一是在汽轮机排汽口建立并保持高度真空，

二是把汽轮机排汽凝结成水作为锅炉给水循环利用。如果凝汽器出

现泄漏，会导致整个汽轮机组停机，凝汽器泄漏大多发生在管板，

管板长期受到水流冲击，以及循环水中氯化物、微生物的腐蚀，如

果管板、管孔质量不合格容易导致管板处泄漏。管板质量的优劣，

直接影响汽轮机装置的经济性和安全性。然而目前国内外暂无本产

品的执行标准，因此制定一份能够指导生产检验的产品执行标准，

对于提升管板及凝汽器产品的质量稳定性非常有必要。 

3、经济性： 

本产品已经稳定生产、质量可靠，不增加企业任何经济成本。 

4、先进性： 

由于目前国内外暂无本产品直接相关的产品执行标准，因此该

标准的主要意义是填补行业标准化方面的空白。 

另外，在本标准的执行过程中主要参考了《JB/T10085-2020汽轮机

表面式凝汽器》和《NB/T 47002.1-2019 压力容器用复合板 第 1

部分：不锈钢-钢复合板》两份标准，标准对比表见附表 1《标准对

比表》。 

5、可操作性： 

标准的技术要求均明确了对应的标准检测方法，且有相关的检

测报告可支撑，技术要求、检验方法要求均可追溯。 

 

二、主要内容及确定依据： 



本标准结构按照 GB/T 1.1—2020进行编写，共分为：范围、规

范性引用文件、术语和定义、结构型式、原材料、技术要求、试验

方法、检验规则、包装、标志及质量证明书九个章节。 

1、范围： 

标准规定了标准的主要内容，并明确了标准适用范围为爆炸焊接

法制造的单面复合、厚度不小于 30 mm、直径不大于 4 800 mm 的工业汽轮

机表面式凝汽器用不锈钢复合管板。 

2、规范性引用文件： 

对本标准所引用的文件和适用的版本等内容进行说明。 

3、术语和定义： 

对标准中术语和定义适用的标准进行了引用。 

4、结构型式： 

对本标准中的产品的主要结构型式样式进行了说明。 

5、原材料： 

根据汽轮机表面式凝汽器用管板的特点，主要参照了 NB/T 

47002.1 对不锈钢管板中的基材、覆材的材料牌号、厚度要求及焊

接要求进行了规定。 

6、技术要求： 

在技术要求方面，主要参考了 NB/T 47002.1和 JB/T10085两个行

业标准，主要说明如下： 

1、JB/T10085-2020汽轮机表面式凝汽器 

1）、参照了管板材料选择：JB/T 10085中规定可采用碳素钢

板、锡黄铜板、钛板、不锈钢复合钢板和钛-钢复合板 5类作为。

本标准从经济性、适用性角度选定材料范围为占比最大、综合性

能较优的不锈钢复合钢板。 

2）引用了管板管孔的技术要求：引用了该标准中的管板管孔

的尺寸要求、表面粗糙度要求。 

2、NB/T 47002.1-2019 压力容器用复合板 第 1 部分：不锈钢-

钢复合板 

1）、参照了材料选择，并根据凝汽器实际特点，对于覆材及

基材的材料牌号、厚度及偏差进行了明确规定。 

2）、参照了部分技术要求（总厚度偏差、不平度、未结合率、

力学性能、表面质量） 

3）、参照了部分要求相应的检测方法（总厚度偏差、不平度、

未结合率、力学性能、表面质量） 

7、试验方法： 

复合板相关的性能指标（总厚度偏差、不平度、未结合率、

力学性能、表面质量）主要参考了 NB/T 47002.1-2019,并明确了管

板管孔相关指标的检测方法， 

8、检验规则： 

检验规则主要参考了 NB/T 47002.1的相关内容。 

9、标志、包装及质量证明书 

标志、包装及质量证明书主要参考了 GB/T 247的相关规定，

并结合产品实际进行了规定。 



（三） 

与国内外标

准对比情况 

目前国内外暂无本产品直接相关的标准，本次标准制定过程中，

主要借鉴参照的以下标准的相关内容： 

1、JB/T10085-2020汽轮机表面式凝汽器 

JB/T10085 适用于电站用汽轮机表面式凝汽器，与本标准的工

业汽轮机范围不同。且 JB/T10085主要针对凝汽器产品，其中对于

凝汽器用管板只有材料要求和管板管孔的要求，缺少复合管板的整

体要求。 

 

2、NB/T 47002.1-2019 压力容器用复合板 第 1 部分：不锈钢-钢

复合板 

NB/T 47002.1为压力容器用复合板，与本标准的工业汽轮机凝

汽器用管板范围不相同。且 NB/T 47002.1 中只有复合板的技术要

求，缺少管孔的相关要求。 

 

3、GB/T 151—2014热交换器 

GB/T 151规定的为管壳类热交换器，与本标准的工业汽轮机凝

汽器用管板范围也不相同。 

 

（四） 

标准中涉及

专利的情况 

未涉及专利 

（五） 

社会效益 

制定本团体标准后，明确了工业汽轮机表面式凝汽器用不锈钢

复合管板的技术要求和检验方法，填补了工业汽轮机表面式凝汽器

用不锈钢复合管板技术标准化方面的空白，紧密贴合市场需求，提

高产品质量，带动行业上下游的协同发展。 

（六） 

标准的合法

性与合规性 

本标准主要依据近年来的技术进步，原材料处理能力的提升，

设计研发手段的不断改善，数字化生产设备的投用，测试仪表仪器

和试验检验的方式方法的完善，以及杭州国能汽轮工程有限公司在

生产实践中的经验，提高了对产品质量有影响的一些性能指标。本

标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准相符相成，其性能指

标更为先进。 

（七） 

重大分歧意

见的处理经

过和依据 

本标准在修订过程中，对标准技术内容通过讨论协商，达成共

识并取得统一结论，没有出现重大分歧意见。 

（八） 

其它应予说

明的事项 无 

 
 



  



附表 1、 标准对比表 

对比内容 NB/T 47002.1 JB/T 10085 GB/T 151 本团体标准 主要确定依据 

适用范围 

总厚度不小于 8mm、采用爆炸

焊接法或轧制复合法制造的压

力容器用不锈钢-钢复合板 

电站汽轮器配套的表面式

凝汽器 
 

爆炸焊接法制造的单面复

合、厚度不小于 30 mm、直

径不大于 4 800 mm 的工业汽

轮机表面式凝汽器用不锈钢

复合管板。 

/ 

原材料 

覆材：不锈钢 

基材：碳素钢、低合金钢或不

锈钢 

碳素钢板、锡黄铜板、钛板、

不锈钢复合钢板和钛-钢复

合板 

 
覆材：不锈钢 

基材：碳素钢 
/ 

技

术

指

标 

未结合率 B1：0，B2：≤2%；B3:≤5% / 

当采用爆炸焊接法

时 ， 应 符 合

NBT 47002.1 中

B1的要求 

0（达到 NBT 47002.1中 B1

的要求） 

参考GB/T 151的要求，

并结合凝汽器产品质

量需要 

不平度 由供需双方协议 /  2mm/m，总体不大于 6mm 凝汽器产品质量需要 

厚度允许

偏差 

覆材厚度正负偏差 10%、基材

标准正负偏差之数值各减

0.5mm 

/  

覆材负偏差为 0，基材正偏

差不大于 GB/T 709—2019表

2中 B类偏差数值减 0.5 mm，

负偏差应不大于 0.3 mm 

参考 NB/T 47002.1、

GB/T 713 的要求，并

结合凝汽器产品质量

需要 

力学性能 

复合界面的结合剪切强度：≥

210MPa 
/  

复合界面的结合剪切强度：

≥280MPa 
凝汽器产品质量需要 

剪切试验、拉伸试验、弯曲试

验、基材冲击试验 
/  同 NB/T 47002.1 参考 NB/T 47002.1 



管孔的尺

寸 
/ 

允许 4%的管孔尺寸超差; 

任意两个相邻管孔的节距

偏差不超过 1.5 mm，允许

5%的管孔节距超差，但不超

过 2 mm 

允许有 4%的管孔上

偏差超出 GB/T 151

中表 6-10~6-17 中

的相应值，但不超

过相应上偏差的

50% 

同 JB/T 10085 参考 JB/T 10085 

管孔表面

粗糙度 
/ 

不大于 6.3 m，允许 5%的管

孔表面粗糙度 Ra 不大于

12.5 m 

不大于 25μm 同 JB/T 10085 参考 JB/T 10085 

表面质量 规定了覆材表面质量 
规定了管板管孔表面表面

质量 

规定了管板管孔表

面表面质量 

规定了覆材+管板管孔表面

质量 
参考 JB/T 10085 

 


